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总体情况一

二 关键机制调整情况
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总体情况一

日碰头+周协调任务清单 477个出清案例测试 33个技术支持系统功能改造

一季度调电试运行将调电范围由日前拓展至实时，实现了市场运营、调度执行全流程贯通，也暴露出部分量
价不合理的情况：

n 云南水电实时出清电量较日前偏差较大。日前出清水电量基本压控制上限，在3月23、24日实时市场分别增加0.48亿、

0.3亿千瓦时。

n 区域现货出清价格偏高。3月23、24日区域中广东价格较广东现货日前均价分别高158元/MWh、220 元/MWh。

为解决一季度调电暴露出的问题，各专业共同配合开展区域现货关键机制优化完善工作。截止5月24日，完
成了33项周协调会部署重点任务，开展了477个案例出清测试，完善了33个技术支持系统功能改造，建立了区
域现货与广东现货比对复盘机制。总体成效上看，出清结果量价合理性得到提升。
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总体情况一

5月中旬起，电量约束运用到实时市场出清中，选取自5月8日至5月21日人工计划安排与现货出清电量对比分析：

n 云南水电：参与优化出清的17家水电，日前出清电量较人工计划安排平均多9万千瓦时，实时出清电量与日前基本一致

（平均少0.3万千瓦时）；

n 云南总外送：日前出清电量较人工计划平均少1800万千瓦时，实时出清电量与日前基本一致（平均多50万千瓦时）；

n 广东受西部：日前出清电量较人工计划平均少2400万千瓦时，实时出清电量较日前少4800万千瓦时（贵州减少）。
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l 近期水电出清、云南外送电量实时较日前偏差收窄，贴近中长期管控目标。
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总体情况一

近期对日前现货越限断面消除工作精细化程度逐步提高，日均越限断面由4月份日均3.4个减少至近两周日均

约0.7个，从而使断面松弛罚成本得到管控，使出清价格更贴近电能量成本。区域现货出清广东价格与广东现货

价格差距，近两周为49元/MWh，较四月份价差（100元/MWh）减少51%，较3月调电期间价差（203.5元

/MWh）减少76%。
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越限断面数量 区域中广东均价 广东现货均价

近2周价差缩小至49厘

l 区域价格与负荷走势基本一致，通过精细化越限断面消除工作，区域中广东价格与广东现货偏差逐步收窄。

注：越限断面数量采用现货日报统计的直流断面越限数据。
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总体情况一

二 关键机制调整情况
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二季度调电期间，全部燃煤燃气电厂、部分有调节能力水电厂（由一季度调电46家调整为17家）及4家试点

海上风电（较一季度调电新增1家）报量报价参与现货优化，非试点新能源、周调节能力以下小水电采用报量不

报价方式参与现货出清，核电、复杂交易成分水电由调度安排。

燃煤、燃气 水电 新能源 核电

广东 报量报价 × 报量报价：4家 调度安排

广西 报量报价 × （报量不报价） 调度安排

云南 报量报价 报量报价：17家
调度安排：29家 （报量不报价） -

贵州 报量报价 × × -

海南 报量报价 × × ×

1. 水电、新能源参与市场优化范围调整

关键机制调整情况二



©CSG 2022. All Rights Reserved 9

一季度调电云南共有46家水电参与日前市场优化，基于中小水电调节性能较差、部分水电生态及航运要求

等原因，同时考虑点对网、分成分、送电模式比较复杂的水电对出清效率的影响，将参与日前市场优化的范围缩

小为金沙江、澜沧江流域17家水电。

1. 水电、新能源参与市场优化范围调整

电站 调节性能
乌弄龙 日调节
里底 日调节
黄登 季调节

电站 调节性能
大华桥 日调节
苗尾 周调节

功果桥 日调节
小湾 年调节
漫湾 周调节

大朝山 周调节
糯扎渡 年调节

电站 调节性能
景洪 周调节
梨园 周调节
阿海 周调节

金安桥 周调节
龙开口 日调节
鲁地拉 周调节
观音岩 周调节

调整后参与优化的
水电站（17家）

参与日前市场优化的云南水电由一季度调电46家调整为17家，出清效率及结果得到优化。

关键机制调整情况二

46家 20家 17家

剔除小水电
仅两江参与

减少弃水风险

剔除溪右、
乌左、乌右

提高出清效率

具备调节
库容水电全部

水电

87.2% 79.3% 54%
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1. 水电、新能源参与市场优化范围调整

参与日前市场优化的云南水电由一季度调电46家调整为17家，出清效率及结果得到优化。

n 出清效率提升：17家水电参与优化UC、ED时间较46家分别减少31min、持平，较20家分别减少19min、10min。

n 有效避免弃水：在对中小水电固定计划的同时，对参与优化的17家水电设置其弃水电量为不可松弛的硬约束，有效避免了

前期出清偶发的弃水情况，自调整以来未出现弃水情况。
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关键机制调整情况二

4月14日出清，功果桥、江边出现弃水

调整以后
近一个月未发
生弃水情况
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2. 水电参与实时市场范围调整

n 实时市场水电电量约束设置：对于参与实时优化出清的水电，结合日前出清结果（或日前人工计划）和日内全天电量约束，将
日内全天电量约束上下调整裕度解耦至288点浮动上下限窗口的分时功率约束，且不进行滚动累积（考虑优化出清效率）。

n 三种不同实时优化范围的测试：将参与日前优化17家水电，设置0家、17家、5家（小湾、糯扎渡、黄登、漫湾、大朝山）三
种在实时市场参与优化范围方案，其余不参与电厂固定为日前计划。

方案一（0家优化） 方案二（17家优化） 方案三（5家优化） 对比情况

平均出清时间 5分54秒 6分11秒 5分45秒 三种方案基本一致

弃水情况 无弃水 无弃水 无弃水 均无弃水

平均出清成功率 97% 98% 70% 方案二成功率高

水电较日前安排超发量 650万千瓦时 600万千瓦时 300万千瓦时 均略有超发但可控

方案分析 日内无优化空间，云南的波
动全部由外送电配合调节

日内优化空间较大且水电出
清电量仍基本可控

日内优化空间有限，且需避
免固定机组与断面、运行控

制要求冲突

综合采取方案二（17家优
化）

通过将日前水电电量约束转为实时水电电力约束，可以实现解决实时水电超发问题。在此基础上，开展了三

种水电参与实时优化范围的测试（0家、17家、5家三种水电参与实时优化）。测试结果表明，三种方案出清效率

相当，综合考虑扩大日内优化空间、减少约束冲突，二季度调电采取17家水电参与实时优化出清的方案。

关键机制调整情况二



©CSG 2022. All Rights Reserved 12

3. 水电量约束控制与外送电量约束控制的比对分析及机制调整

方案一（控水电分厂约束） 方案二（控外送分成分约束）

设置方式
水电约束 云南17家电厂分别设置电量上下限约束（生效） 云南17家电厂分别设置水位上下限约束

外送约束 对云南外送各交易成分设优先计划电量下限 云南外送各交易成分设置电量上下限（生效）

测试结果
水电情况 日均约有8家水电压上限发电，总体无超发 总体水电量较人工管控计划略有超发

外送情况 云南总外送较人工安排日均少约0.12亿千瓦时 云南总外送较人工安排日均多约0.17亿千瓦时

出清可行性

两个方案均技术可行
n 日前出清效率满足运营要求
n 日前水电电量约束可在实时环节通过电力约束落实
n 实时未出现因水电或外送约束冲突导致失败的案例
n 日前出清得到的省间送受电计划偏差在10%以内
n 日前出清得到的平均电价偏差在10%以内

为合理控制水位、有序开展西电东送、保障中长期电力供应能力，在现货优化出清过程中，可通过设置水电

分厂电量约束（方案一）或外送分成分约束（方案二）。通过近期测试，两个约束设置的方案在出清和执行环

节均可行。在结算环节，方案一可减少跨省不平衡资金规模。

关键机制调整情况二
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3. 水电量约束控制与外送电量约束控制的比对分析及机制调整

方案一（控水电分厂约束） 方案二（控外送分成分约束）

政策依据

n 《南方区域电力市场实施方案》第五（三）节，现
货市场交易机制：根据各电力调度机构编制的水电
厂水库运用约束...等边界条件，采用SCUC、SCED
方法进行跨省与省内联合优化计算

n 外送下限约束：《南方区域电力市场实施方案》第
五（三）节，现货市场交易机制：根据各电力调度
机构编制的跨省优先计划...等边界条件，采用SCUC、
SCED方法进行跨省与省内联合优化计算

n 外送上限约束：目前无政策约束

存在问题

n 与现行调度操作原则不同：在供应紧张场景下，若
实时市场运行边界发生变化，市场出清倾向于按报
价在区域范围内寻找资源，会导致跨省计划较日前
频繁变化。

n 增加不平衡资金（且各交易成分达上限时，易产生
负的不平衡资金，难以疏导）

解决措施
n 制定实时市场运行边界调整预案 n 研究明确不平衡资金疏导机制

n 研究日前电量约束在实时市场分解落实的机制

方案一可避免人为设置外送上限，导致送受端价差加大（送端压低、受端抬高）进而产生负的省间不平衡

资金，更满足后续结算需要；方案二在实时边界变化时，优先由省内解决而避免省间送受电波动，更贴近现行

调度执行原则。从推进市场结算试运行总体目标考虑，二季度调电采取方案一。

关键机制调整情况二
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4. 市场参数设置调整

省份
当前煤价
对应边际

成本

燃料边际成
本*1.5倍

3月调电报
价上限

网对网送广东的跨省输
电价差（跨省输电价+
分享电价+省内输电价）

报价上限+
跨省输电价

广东 619.6 929 1082 —— ——

广西 466 700 631.08 38.2 669.28

云南 476.7 715 503.70 142.77 646.47

贵州 499.6 749 527.25 103.1 630.35

海南 530 795 644.70 20 664.7

表：市场机组申报顶价情况

3月调电试运行期间，贵州、云南机组报顶价机组比例较高，
西部省份主体反映申报顶价仍大幅增发，水电日前出清结果基
本全部达到设置的发电量上限。

报价上限偏低

n 报价上限现状：当前，除广东采用最高燃料价格对应的机组发电成本最大值（燃料边际成本）的k倍（k=1.5）为申报上

限外，其余各省是根据各省燃煤基准价格的k倍（k=1.5）设置，暂未考虑根据燃料成本动态变化调整。一季度调电试运

行中，出现了各省报价上限差异不匹配的情况，云贵价格上限低于广东较多。

n 各方意见：经市场主体调研反馈，并经数据测算，认为当前西部省区申报价格上限偏低，若与现货运行中按边际成本报价

的要求一致，需要调整申报价格上限；但西部省区政府担心调整报价上限会抬高省内出清价格。

关键机制调整情况二
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省区 3月调电报价上限 方案一
（边际成本1.5倍)

方案二
（广东减输电价回推）

广东 1082元/MWh 929元/MWh 929元/MWh

广西 631元/MWh 700元/MWh 891元/MWh

云南 476.7元/MWh 715元/MWh 786元/MWh

贵州 527.3元/MWh 749元/MWh 826元/MWh

海南 530元/MWh 795元/MWh 909元/MWh

方案特点 更符合现货市场按照边际成本报
价的要求

各省报价上限差异更贴近各省的输
电价差

针对现货报价上限调整，目前提出两个方案：方案一：按照各省煤电发电成本的1.5倍设置（根据各省实际

煤价与环渤海煤碳指数计算所得煤电发电成本），得到各省申报价格上限。方案二：按照广东申报价格上限减

省间输电价倒推西部各省的报价上限。从合理反映发电成本考虑，二季度调电采取方案一。

4. 市场参数设置调整

关键机制调整情况二
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5.区域与广东开展复盘比对

关键机制调整情况二

n 区域广东复盘比对情况：复盘以周为周期，每周选取1-2天案例开展复盘分析。按广东现货市场西电送广东计划，固定区

域现货市场中与广东相关的省间联络线计划，用区域现货系统进行复盘，从电网模型、出清模型、出清参数和申报数据等

方面进行差异比对。从已复盘的案例结果看，区域现货广东均价仍略高于广东现货，但总购电成本低于广东现货，原因是

开机台数少于广东现货带来最小技术出力费用均低于广东现货。

n 二季度调电相关工作安排：交易机构严格确保广东主体在区域现货与广东现货报价一致；本次调电，广东现货除将区域现

货出清西电作为边界开展出清，需同步开展人工编制计划为边界的出清，以作为备用和后续比对分析用。

时间 案例

发电成本 出清价格 开停机情况

启动费
用

最小技术
出力费用 运行费用 合计 最高 最低 均价

煤机 燃机 合计 区域开机较
广东开 停 开 停 开 停

5月10日
广东现货 0.02 3.55 0.66 4.22 411 350 385 1 4 12 1 13 5

-7
区域现货 0.01 2.85 1.06 3.92 650 398 454 2 21 23 3 25 24

5月12日
广东现货 0.01 3.33 0.83 4.18 411 371 393 0 2 3 4 3 6

-15
区域现货 0.02 3.15 1.07 4.24 519 386 420 3 19 10 12 13 31

5月16日
广东现货 0.02 3.49 0.81 4.31 418 382 392 3 2 5 5 8 7

-12
区域现货 0.03 3.05 1.06 4.14 448 399 420 4 13 13 15 17 28
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谢 谢！
THANK YOU！


